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HUONG DAN SU’ DUNG PHAN MEM TINH TOAN KET CAU AO BUONG
VILAYER THEO PHUONG PHAP CUA VIEN ASPHALT (HOA KY)

1 Pham vi ap dung

1.1 Hwéng dan nay dwa ra trinh ty cac bwdc phan tich, tinh toan két cAu 4o dwdng mém theo
phwong phap cla Vién Asphalt (Al) véi phan mém Tinh toan két cdu 4o dwong VILAYER.

1.2 Céc két cu o duworng mém trong hwdng dan nay gom: két cau do duwong ¢ cac Iép mat bé
tong nhwa nong (HMA) dwoc dat trwe tiép trén Iép nén dat; trén cac Iép méng bang vat liéu hat;
hodc trén I&p mong bang vat liéu gia c¢b nhii twong nhwa dwéng.

1.3 Hwéng dan nay ap dung cho thiét ké mai, thiét ké tang cwong két cdu mat dworng mém. Thoi
han thiét ké phu thudc vao cip duwong xay dung.

1.4 Hwéng dan st dung hé don vi Sl.

2 Téng quan vé phwong phap thiét ké két cau ao dweéng mém theo Al va phan mém
Tinh toan két cau ao dworng VILAYER

Trong nhém phwong phap thiét ké dwa trén nguyén ly co hoc - thwe nghiém, cé 2 phwong phap
chinh la phwong phap AASHTOWare Pavement ME Design (PMED) va phwong phap cua Vién
Asphalt (Al) My.

= 3 =S R 7 T [ (ol clle FAY] , 3
KIEM TOAN KET CAU A0 DUOGNG [x] | lolleilelr [es= G BA - @i
Héng s6 theo phuong phéap Vién Bé tong Nhya (Hoa Ky) Pon vi::MPa I mm

Hiing 56 f1 4.320e-3)
Héng s5 12 3.291
Hing s6 f3 0.854
Hang s6 f4 1.365¢-9
Hang 56 f5 4.477

Thong 55 tryc xe tinh toan

Tryc xe tinh todn ndm ddu tign N1 500 tryc/lan.nd
Thai gian thidt ke 15
Téc d§ ting trudng xe 5| %
Tryc xe tich lily
[(1+q) - 1}
N, ==————=365.N, = 3.9381F+06 (truc xe tiéu chudn)

q

Téng hgp bién dang Idn nhat cac phudng

Bién dang kéo ddy Idp BTN (et) 199.15 microstrain
Bién dang nén Ir(c:;)dmh nén dudng 237.68 microstrain
TCO1: Tiéu chudn moi

N/ :f](g’) ’I(El) = o (tyc tieu dwgn)

TC02: Tiéu chudn lin vét banh xe

N, =fi(e) = 22901E+07 (tryc tiew chudn)

K&t cau do duding thidt ké c6 thi gian phyc vy dy tinh 1a 87.23 ndm vii s& tryc xe
tich Ity Ne=3.9381E+06 (truc xe tiéu chudn).

Tic gi: Lé Dinb Vigt

viet.xd bkdn@gmail com

Hinh 1: Giao dién phdn mém VILAYER thiét ké két cAu 4o dwdng mém theo Al



Phwong phap co hoc thye nghiém Al da dwoc mdt sd nwéc tham khéo bién soan tiéu chuan thiét
ké két cu 4o dwdng, dién hinh 1a An Do, Trung Quéc, Uc, Malaysia, cac bang Texas, Alaska cia
M¥,....Trong d6, Trung Québc da dwa vao phwong phap Al va nhirng tién bd ctia PMED dé bién
soan tiéu chudn JTG D50-2017, An D6 bién soan Guidelines for the design of flexible pavements
- IRC:37-2018 va Uc bién soan Guide to Pavement Technology Part 2: Pavement Structural
Design, 2017,... Cac phwong phap nay cling dwa trén giai bai toan ban khéng gian vé han dan
hoi nhiéu I&p véi tiéu chuan gi¢i han 1a nit méi cta I&p bé tdng nhwa va lin vét banh cda toan
két cau [2].

VILAYER la phan mém Tiéng Viét dwoc phat trién béi tac gia Lé Dinh Viét (Tién si, dang cong
tac tai Vién Cong nghé Québc gia Kumoh, Han Quéc) duéi sw hwédng dan va cb van khoa hoc cia
PGS. TS. Nguyén Quang Phuc (Trwéng Pai hoc Giao théng Van tai Ha N&i), phan mém VILAYER
dwoc tai mién phi tai dia chi https:/vilayer.bksimotec.com.

VILAYER c6 giao dién than thién véi chirc ndng chinh la tinh toan &ng suét, bién dang chuyén vi
cac |lop vat liéu két ciu 4o dwdng mém. Phan mém VILAYER dwoc phat trién dwa trén Ly thuyét
tinh toan hé dan héi tuyén tinh nhiéu I&p dwa trén phwong trinh Burmister, thuat toan tich phan
suy réng c6 can vo cwc dwoc ap dung dé tinh toan (rng suét, bién dang va chuyén vi trong céac
|&p vat liéu 4o dwdng théng qua phwong phap bién ddi Hankel. Ngoai ra, phwwong phap ngoai suy
Richardson dwgc ap dung dé giai phwong trinh tich phan tai nhirng diém tinh toan gan bé mat
ctia két ciu 4o dworng nham gidm sai sé tinh toan.

Phan mém VILAYER c6 mét sb chirc ndng nhw sau:

e Tinh toan (ng suét, bién dang va chuyén vi theo cac phwong cla cac I&p vat liéu 4o

duwdng;

e Tinh toan &ng suét, bién dang va chuyén vi tai cac diém tinh toan do ngwdi dung dinh
nghia toa 4do;

e Tinh toan rng suét, bién dang va chuyén vi ctia cac mé&t phang theo d6 sau do ngudi dung
dinh nghia;

Xuét béo céo sang Word, di liéu bang biéu sang Excel.
e CAc thong sb dau vao cia phdn mém VILAYER la
e Thong sb vat liéu bao gdbm: M6 dun dan héi, hé sb poisson, chiéu day cla I&p vat liéu 4o
duwdng;
e Thong sb tai trong: Tai trong tinh toan, ban kinh phan bd cua tai trong;
e Diém tinh toan dwoc dinh nghia theo toa dd khéng gian 2D 1a X, Y;
Cac chirc nang hé trg xuat bao céo tinh toan
e Churc nang biéu dd dwerng ddng mire, dwdng thé hién ddng mdre, nhan hién thi cac vi tri
c6 gia tri Max — Min;
o K&t qua thé hién dang bang tinh c6 thé xuét truc tiép sang Excel.


https://vilayer.bksimotec.com/

3 Van hanh co ban phan mém VILAYER

3.1 CAu tric phdn mém VILAYER

Phan mém VILAYER bao gdm 4 mé dun chinh la: Két cdu 4o dwdng, Tai trong tinh toan, Khai
bao diém tinh toan, Chay chwong trinh va Kiém toan két ciu (Hinh 01). Nguwéi diing sé dinh nghia
cac thdng s6 vat liéu do dwérng mém bao gdm tén két cAu, mau séc hién thi, chiéu day, mé-dun
dan héi E va hé sb poisson trong mé dun Két cdu do dwdng. Trong mé dun Tai trong tinh toan
bao gém hai ty chon |a tai trong don va tai trong déi, véi mdi loai tai trong ngudi str dung can
khai b&o (rng suét va ban kinh tai trong. Dwa vao cac théng sb vat liéu va tai trong, giao dién hinh
hoc cta két ciu dwgc phan mém vé trong phan hién thi dé hoa. Trong md dun khai bao diém tinh
toan, cac diém tinh toan yéu cau theo phwong phap Al sé dwoc phan mém tw déng dinh nghia
mac dinh. Ngwdi st dung cé thé dinh nghia thém diém tinh toan mong muén nhuwng khong thé
x6a dwoc cac diém méc dinh theo phwong phéap Al. Trong mé dun Chay chwong trinh, ngudi
dung cé thé tinh toan nhanh &ng suét, bién dang va chuyén vj cia cac diém tinh toan da dinh
nghia ho&c tinh toan tat cac cac lwdi diém dwoc chia theo phwong phap phan t& hiru han nham
thé hién binh dé mau &ng suét, bién dang va chuyén vi trén giao dién dd hoa hinh hoc cta két
céu 4o dwdng mém.

Két cau ao duwong

Giao dién hinh hoc két cau

Tai trong tinh toan . :
4o duong

Il

Diém tinh toan

Giai tich phan phuong trinh Két qua tinh toan
Chay chwong trinh Burminster va ngoai suy ung suat, bién dang va
Richardson chuyén vi

Tiéu chuan mai theo Tiéu chuan lun vét banh xe

Kiém toan két cau phurong phap Al

theo phuwong phap Al

Hinh 2: CAu trdc phdn mém VILAYER



0:D:\FILE MAU\KET_CAU_01.vigeo

Théng s6 tai trong
Tai trong tryc (T)
Tai trong bénh (P)
Ap lyc ti (q)
Ban kinh tai (r)

Khoang cich hai vét banh xe (L)

3.2 Tao tép di¥ liéu ma&i

TAI TRONG TINH TOAN

102.636|
51.318|
0.6

165|

Banh déi

© Bdnh don

Tao tép di¥ liéu ma&i, thye hién nhw sau:

BlCCCEIeEer T

A L GEES

Don vi::MPa|mm

0.6 MPa

Hinh 3: Giao dién chinh phan mém VILAYER

1. Click chuét phai & bat ky vi tri nao trén giao dién chinh chwong trinh, mét menu lwa chon bao
gdém Tao mai, M& file va Lwu file s& hién thj nhw Hinh 4.

NS K&t cau do dudng

Tai trong tinh toan

Piém tinh toan

Chay Chwong trinh

Kiém toan két cau

V@ tac gia

Luu File
Ma File

5 Tao mdi

h2 hi

TAI TRONG TiNH TOAN

h3

Nén dnlL l

Hinh 4: Tao tép di liéu ma&i

2. Trong ctra s6 quan ly tép dir liéu mai, di téi Tén File va nhap tén cda tép di liéu ban muén
tao, sau d6 nhan Save dé luu file.



a5 Save As

€ > v A T0> ThisPC > DATA(D) > FILEMAU v (@) Search FILE MAU r
Organize v New folder = - (2]
Name @ Date modified Type Size
0 DEMO_TAI_TRONG_DOl.vigeo 4/1/2023 8:44 PM VIGEO File 30KB
D KET_CAU_01.vigeo 5/16/2023 4:14 PM VIGEO File 22 KB
D KET_CAU_02.vigeo 5/16/2023 4:46 PM VIGEQ File 22KB
[7] MO HINH MAU_VILAYER.vigeo 4/8/2023 11:17 AM VIGEO File 19KB
0 MOHINH_BAIBAO_Al.vigeo 4/1/2023 11:31 PM VIGEO File 19KB
D test_vilayer_banh_doi.vigeo 4/1/2023 9:38 AM VIGEO File 29KB
File name: I |

Save as type: VILAYER File (*.vigeo)

~ Hide Folders

Hinh 4: Nhap tén Fle di liéu




3.3 B6 cuc man hinh

Phan mém VILAYER két hop giao dién than thién véi ngwdi dung. Man hinh chia [am hai phan
la phan giao dién nhap liéu va dd hoa. Giao dién nhap liéu bao gébm cac nat menu chirc nang
mé ra cac tab co ban trong khi giao dién d hoa hién thi hinh hoc két cAu 4o dweérng, tai trong va
két qua tinh toan bao gdm céac biéu dd mau trng suét, bién dang va chuyén vi trong cac vat liéu
két cAu ao dwong.

KET CAU AO DUONG || (elallellz [alls)- o BA - @ GHEII
Pon vi::MPa|mm Ung suat ZZ(MPa)

KETCAU M KET CAU 02

LPSMIN : BINCI6

nnnnnnnnnn I BINP16
i BINC19

BINCI9
CIB |
ATB25 | |

[ |2 Céip phoi d4 dam 1|
| =< Céip phoi dd dam 1

[ Cap phoi dd dam 2 |

Ciip phoi dd dam 2

Base
Subbase
nén | Subgrade - ff80000
= White

Giao dién nhap liéu Khung giao dién dé hoa

Hinh 5: B4 cuc phan mém VILAYER

3.4 Binh nghta két cdu 4o dwong

NGt chirc nang Két ciu 4o dwdrng sé hién thi giao dién nhap liéu cac thdng sbé vat liéu két cau 4o
dwong. Phan mém bé tri hai loai két cu phd bién dwoc cac tw van thiét ké st dung cho cac dw
an tai Viét Nam. Két cau KC1 la két cau & vi du 5, phu luc F ctia TCCS37; con KC2 1a két cu &
vi du 11, phu luc F ctia TCCS37 va vi du 1, phu luc D ctia TCCS38. Trong KC1 ¢6 Iép mat bang
bé téng nhwa siéu méng tao nham c6 chiéu day 2.2cm khéng tinh vao dac diém chiu lwc. Két
céu 01 dwoc dinh nghia bao gébm Bé téng nhwa polymer Dmax 16mm TCVN13567-2, Bé tong
nhwa chat Dmax 19mm TCVN13567-1, H6n hop cap phéi da chat gia cb nhwa néng Dmax 25mm
TCCS26, Cép phdi da dam loai 1 TCVN8859, Cép phdi da dam loai 2 TCVN8859 va nén dat
duoi day 4o dwong. Trong khi d6 két cdu 02 bao gébm Bé téng nhwa chat Dmax 16mm
TCVN13567-1, Bé tong nhya chat Dmax 19mm, Cap phédi da dam gia cb xi mang Dmax 25mm
TCVN8858, Cép phdi da dam loai 1, Cap phdi da dam loai 2 va nén dat dwdi day 4o dwong. Cac
théng sb vat liéu phan mém VILAYER st dung duoc thé hién & Bang 1. Sau khi ngudi st dung
chon mét trong hai loai két ciu trén, cac thdng sé vat liéu dwoc thé hién & bang di liéu bén dusi.
Théng sb mau sic sé dwoc lwa chon ngéu nhién trong khi dé chiéu day cla cac lop vat liéu
dwoc 14y theo vi du mau trong tiéu chudn. Ngudi st dung cé thé sira chiva lai cac thong sé cla
céac l&p vat liéu, cac théng sb sé dwoc phan mém cap nhat va xay dwng mé hinh hinh hoc két
céu o dwdng hién thij trén khung giao dién dd hoa bén phai ctia phan mém.
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Bang 1: Cac thong sé vat liéu

M6 dun dan hoi Hé s6

TT Ky hiéu Tén I&p/Mb ta )
E (MPa) Poisson p

Bé tdbng nhwa polymer Dmax 16mm
1 BTNP16 2500 0.35
TCVN13567-2

Bé tobng nhwa chat Dmax 16mm
2 BTNC16 2200 0.35
TCVN13567-1

Bé tong nhwa chat Dmax 19mm
3 BTNC19 2000 0.35
TCVN13567-1

H&n hop cap phdi da chét gia cb nhua
4 ATB25 1800 0.35
néng Dmax 25mm TCCS26

Cép phdi da dam gia cb xi mang Dmax
5 CTB 4800 0.25
25mm TCVN8858

6 CPDD1 Cép phéi da dam loai 1 TCVN8859 250 0.35
7 CPDD2 Cép phdi da dam loai 2 TCVN8859 200 0.35
8 Nén dat Né&n dat dwdi day 4o dudng 50 0.40

KET CAU AO DUONG = | elalalr [s)(a)=) o B A -
Pon vi::MPa|mm

KET CAU 01 KETCAU 02
= LPSMIN == BINCI6
BINP16 F
VR Dedebbondnd 77, BINCI9
BINCI9 :

crB
ATB25 oy

XX T | X
; ‘ %o 0.6 MPa
0 Cép phoi dd dam 1
Céip phéi da dam 1
¢3 > =

X Cip phoi df dam 2 Al | B

BliASOEN ;

s e b s

Nén dt

Hinh 6: Dinh nghia thong sé vat liéu két ciu 4o dwong



3.5 Taitrong tinh toan

Tai trong banh xe kép trong TCCS38 dwgc mé hinh hoa bang 1 vong tron nhw Hinh 7.a. Tuy
nhién, vi don gian héa nén mé hinh tai trong 1 vong tron chwa phan anh chinh xac tac dung cta
tai trong banh xe kép lén mat dwdng. Thyc nghiém do cwdng dé mat dweng cla rat nhidéu coéng
trinh v&i rat nhiéu loai xe bang can Belkenman nhan thay vét tiép xdc cta 2 banh xe kép rdi han
nhau nén trong nghién ctu nay dé nghi mé hinh hda banh xe kép bang 2 vong tron twong duwong
nhw Hinh 7.b. M6 hinh nay ciing dwoc st dung trong quy trinh thiét k& hién hanh cta Trung
Quéc, An B, My (Texas, Alaska); Phap, B, ...

(@)

- D .

i

R=
S} )
e} 0
= =

Nén dat | Nén dat 1

Hinh 7: M6 hinh tai trong tinh toan trong phan mém VILAYER

Tuy tlrng nwédc ma co cac tai trong tiéu chuén khac nhau, théng thwdng co 2 loai tai trong truc
tiéu chuén la 100kN va 80kN, twong (ng v&i cac tai trong banh Fv 1a 25kN va 20kN. Ap luc
thdng dirng cha banh xe tac dung Ién két cdu mat dwong trén dién tich vong tron twong duwong
c6 ban kinh r.

Quan hé gilra tai trong banh F, (kN), ap lwc py (kPa) va ban kinh r (m) nhw & cdng thdc (1):

r= it
7P, (1)

Phan mém VILAYER cung cép hai tiy chon tai trong: Banh d6i va banh don. Ngudi st dung can
chon mét trong hai loai va nhap céac thdng sb bao gébm Tai trong truc, tai trong banh, ap luc tai,
ban kinh tai va khoang cach gitra hai vét banh xe. Sau khi cac chwong trinh dwgc nhap, vi tri va
dién tich tai trong sé dwoc cap nhat trén giao dién d hoa két cAu 4o dwong.



X . 2 - l&llsllal[7 el &€, P MRS
B s todung TAI TRONG TINH TOAN l X ‘ 1|9 C [*_L*/,[T, vy EA - ‘Q}*ﬁ ) €N
[I'] Til rgng tih tode Dan vi::MPa | mm

BB iy g i

- © Banh dbi
H Q»,q

— Kiém toan két ciu ~ -
—_—

© Banh don 0.6 MPa

2l ]

Neéndar |

Thong s tai trong
Téi trong tryc (T) [ 102.636| KN
Tai trong banh (P) [ siaig KN
Ap lyc i (@) [ 06 MPa
Ban kinh tai (r) | 165 mm
Khodng céch hai vétbanhxe () | 0] mm

Tic gia:

viet.xd.bkdn! »

Hinh 8: Giao dién khai bao tai trong tinh toan trén phdn mém VILAYER
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3.6 Khai bao diém tinh toan

Khi nguoi st dung chon chirc ndng Diém tinh toan, mét bang di liéu khai bao toa dd diém tinh
toan sé dwoc hién thj. Cac diém tinh toan dudi day cla I&p bé tdng nhya va trén dinh cla déat
nén duwong sé dwoc phan mém tw dong xac dinh va dién vao bang div lieu. O’ cot ghi chi phan
mém sé ghi TC1 twong &ng v&i cac diém tinh toan theo diéu kién Tiéu chudn méi va TC2 twong
&ng v&i cac diém tinh toan theo diéu kién Tiéu chuan vét han banh xe theo phwong phap cua
Vién Bé téng nhwa Hoa Ky (Al). Ngoai ra, nguoi st dung c6 thé dinh nghia thém cac diém tinh
toan bang cach nhap céac trweng div liéu yéu ciu va toa dd cla diém can tinh toan. Cac diém
v&i tén ky hiéu sé cap nhat ddng thoi trén phan giao dién d6 hoa két cdu 4o dwdng cta phan
mém VILAYER.

(ola)allz [&)(a)= S B A - @ CELI

Pon vi::MPa|mm

Hinh 9: Giao dién nhap liéu toa do diém tinh toan

3.7 Chay chwong trinh va xem két qua tinh toan

Sau khi ngui st dung hoan tat cac bwéc nhap liéu, nit Chay chwong trinh sé hién thi khung
hinh qué trinh tinh toan. Nguwéi st dung chon nit Tinh toan dé thye thi qué trinh tinh toan, théng
tin va thi gian tinh toan sé dwoc hién thi trong bang sw kién mau den. Néu ngudi st dung khong
muén hién thi biéu dé mau sic (rng suét, bién dang va chuyén vi trong cac I&p vat liéu 4o dwdng
trén khung dd hoa clia phan mém thi c6 thé tick chon Chi tinh toan cac diém da dwoc dinh

11



nghia trén giao dién tab Chay chwong trinh.

Dy dn dang ma:D:\FILE MAU\KET_CAU_01.vigeo

(afo)(a)[7 [e)(a)[c] @ BA = iﬁ

TINH TOAN UNG SUAT, BIEN DANG VA CHUYEN VI | pgn vj::MPa|mm

Une sudtZZ{MPa)—
ng-st

@ Chi tinh toan cac diém da dinh nghia Tinh toan Thoat

! Chay Chuong trinh

--» Kiém toan két cau
P

. va ticgis

-8.2021E-0¢

Hinh 10: Giao dién chay chuong trinh

Sau khi qua trinh tinh toan két thic, chwong trinh sé tw ddng hién thi méc dinh biéu db trng suét
theo phwong X & khung giao dién dd hoa. D& st dung cac nit chirc ndng xem két qua, ngudi
st dung c6 thé lwa chon nit chirc nang thich hop theo ndi dung mé ta twong rng trong Bang 2.

KA
K N

9a)o)7 (&) 5] PP ER

T

Hinh 11: CAc thy chon xem két qua tinh toan biéu dé ng suét, bién dang, chuyén vij trén
giao dién dé hoa ctia phan mém VILAYER
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Bang 2: M6 ta menu xem két qua tinh toan

TT Ky hiéu Mo ta
(ﬁ « R A . A ’ P
1 Oy Xem biéu d6 rng suat tinh toan theo phuwong X
 \onT)
.2 A X
2 Gy Xem biéu do wng suat tinh toan theo phuwong Y
s f s ]
3 G, Xem biéu do wng suat tinh toan theo phwong Z
=
4 T Xem biéu dd trng suat cat trén mat phang OXZ
5 E; Xem biéu dd bién dang tinh toan theo phwong X
6 €, Xem biéu d4 bién dang tinh toan theo phwong Y
7 Xem biéu db bién dang tinh toan theo phwong Z
8 Q’ Xem biéu dd chuyén vi dirng tinh toan theo phwong Z
9 s Xem biéu dd chuyén vi ngang tinh toan theo phwong Z
10 Bat hodc Tat ché do biéu db cac két qua tinh toan
11 Bat ho&c Tat ché do hién thj diém gia tri I&n nhat va nhé nhét
12 Bat hoac Tat hién thj truc toa do
13 % Bat hoac T4t ché do hién thi lwai don vi
14 Bat hodc Tat lwéi don vi dang dwong ké lién
15 Wity Bat hodc Tat lwéi don vi dang diém cham
16 ( Cap nhat tht cdng cac thay dbi trén giao dién db hoa
17 — Hién thj k&t qua tinh toan trng suét, bién dang va chuyén vi cac diém tinh
mmE .
ua toan dwéi dang bang biéu
18 KA Phéng to ché dd db hoa xem toan man hinh dbi véi md hinh két ciu 4o
K XN dwdng dang hién thi
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soa KET CAU A0 BUGNG
m.' ng tinh to3 KET CAU 01 KET CAU 02
=====LPSMTN ===== BINCI6
0ié n BINP16 BINCI9
? % = BINCI19 Lo
- > CTB
m ATB25 -
— .
Cdp ph6i dd dam |
. Ve ticg Caip phéi dd dam 1 :
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Subarade_~ ff80000

$ White
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Ung suat cat XZ(MP
0.2995

0.1997
0.0998

+2.4835E-0)

10.0998

-0.1997

-0.2995

Hinh 12: Biéu dd thé hién trng suat cat trén mat phdng OXZ trong céac Iop két cAu ao dwdng

3.8 Kiém toan két cAu ao dwong

Nhw d& dé cap, phwong phap Al st dung 2 tiéu chuan: Tiéu chudn mai va Tiéu chuan
Iin vét banh dé tinh toan tudi tho két ciu.

1. Tiéu chudn mdi: Theo phwong trinh (2).

2. Tiéu chudn 1Gn vét banh: Theo phuwong trinh (3).

N, = fl(gt)_fz(El)_fB (2

Ny, = f4(‘9c)_f5 (3)

Cac hé sb hdi quy st dung theo
nghién ctru cua Vién Asphalt — My hé
Sl (Al): f1=4.320x103; f.=3.291;
f3=0.854; f4=1.365x10° va fs=4.477

| . |
. D=2r , . D=2r ,
! Fv ! Fv !
Fn Fn
&l ITITILL T s X
<&l <25 E1, ui LipBTN
3l 2 RE E2, w2
E<
ec 'SC b
“? Lipnth 8° Eo, po
v | p W

Hinh 13: M6 hinh tinh toan pha hoai
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Chtrc nang kiém toan két ciu do dwérng sé hién thi mot biéu mau tém tat ndi dung dién giai theo
phwong phap Al. Chi tiét mét vi du tinh toan dwoc thé hién & Hinh 14.

VILAYER- Dy dn dang md:D:\FILE MAU\KET_CAU_01.vigeo

KIEM TOAN KET CAU A0 DUONG [x] | lellellslz (=)= oo BA - m# GHELI

Héng s& theo phudng phap Vién B& tong Nhya (Hoa Ky) Pan vi::MPa | mm Un+ suat ZZ(MPa)

Hiing 56 f1 [ 4303 -

Hing s6 f2 [ 3299

Héng s6 3 [ ossq

Héng s6 f4 [ 1.365¢-9)

Hang 56 f5 [ aar
Thong s6 tryc xe tinh toan
Trycxetinhtosn ndm dautienNt [ 500 tryglan.nd

Théi gian thiét ké i 15 nam
Téc dd ting trdng xe 5

Tryc xe tich liy

[( 1+q) - IJ
N, = — 365.N, = 3.9381E+06 (tryc xe tidu chudn
p
Téng hop bién dang 16n nhat cac phidng
Bién dang kéo ddy 1dp BTN (et) 19915  microstrain
Bién dang nén trén dinh nen 2768 microstrain

1C01: Tiéu chuan moi
N/ =f|(g’)"‘(El)'/‘ = 6.141E+06 (tryc tiéu chudn)

TC02: Tiéu chuan hin vét banh xe

N, =f(&) /s = 2.2001E+07 (tryc tieu chuan)

K&t ciiu 4o duding thiet ké c6 thdi glan phuc vu dy tinh 1a 23.39 ndm vai
s tryc xe tich lily Ne=3.9381E+06 (truc xe tiéu chudn).

Tic gia: Lé Dinh Vit
viet.xd.bkdn@gmail.com -8.2021E-0¢

Hinh 14: Giao dién chirc nang kiém toan két cau do dworng

Nguwoi st dung can phai nhap vao cac tham sb truc xe tinh toan nam tinh toan dau tién, thoi gian
thiét ké va téc do tang trudng xe. Phdn mém sé tw ddng tinh toan truc xe tich Idy theo tiéu chuan.
Céc tham sb bién dang kéo day bé tdng nhwa va bién dang nén dinh nén duéng dwoc chuong
trinh trich xuét tw déng tr két qua tinh toan da thwec thi trwérc dé. Két qua tinh toan theo hai tiéu
chudn mai va tiéu chuan 1Gn vét banh xe sé dwoc thé hién ré rang. Ngoai ra, chwong trinh sé
dua ra thoi gian dy tinh ctia két cAu theo sb truc xe tich Ity d& dwoc tinh toan tr cac tham sb
thiét k& ngudi ding nhap.
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4 Trinh tw cac bwéc phan tich, tinh toan két cau mat dwéng mém theo Al

Phwong phap nay dwa trén mé hinh ban khéng gian vé han dan héi nhiéu I&p. C6 2 trang thai
gi&i han tinh toan do 1a lun vét banh téng céng cla toan két cAu va mai trong cac I&p Asphalt
(BTN) [2]:

(1). Tiéu chuan maéi: Tac dung ddng va tring phuc cua tai trong banh xe Ién mat dwéng con lam
phét sinh hién tweng méi va hién twong tich Idy bién dang dw. Hién twong maéi thé hién & viéc
cac chi tiéu cwong dd cda vat liéu nhw cuéng dd chdng cét, cwérng do chiu kéo udn cdia ching
gidm di khi qua mét sé 1an chju tac dung nhét dinh cda tai trong. Tudi tho mai cta Iép BTN duoc
tinh bang sb Ian tac dung cua tai trong Nt (1an) véi bién dang kéo theo phwong ngang Ién nhat
& day I1&p BTN va mé dun dan hdi ctiia BTN E1 (MPa).

(2). Tiéu chuan 1Gn vét banh: Lan vét banh chinh 1a téng tich 10y cac bién dang khéng hdi phuc
dwoc cla cac lop két cdu. Do sau cua vét ltn phu thudc vao tri sd tng suét I&p lai, sb 1an tac
dung cla tai trong va do cirng cda cac I&p két ciu. Bién dang tich Ity dan c6 thé dan dén cac
trang thai khac nhau cutia vat liéu, hoac trang thai pha hoai, hoac trang thai bién cirng phu thudc
vao diéu kién chiu tai trong cla vat liéu.

Trinh tw cac bwéc phan tich, tinh toan két cAdu mat dwéng mém theo Al nhw sau:

Quy trinh thiét ké
theo AI
Xic dinh ESAL Liwa chon mé dun dan héi Lwa chon vit liéu
tich liiy thiét ké ciia nén duong Mg cac ldp

Xic dinh chiéu

day thiét ké

Lua chon loai
Bitum

Thi céng phin ki

Khong phin ki

daun or daun tr

Phin tich kinh té

Thiét ké cudi
cung

Hinh 13: Trinh tw thiét ké két cAu mat dwdng mém theo phwong phap Al

- Bwdc 1: Thiét ké cau tao két cAu 4o duwong. Xac dinh cac théng s6 dau vao vat liéu, két cu va
tai trong;
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- Budc 2: Md hinh héa két cdu bang phan mém, xac dinh cac diém can tinh bién dang. Chay
phan mém tinh toan cac bién dang;

- Buwdc 3: Lwa chon hé sb trong tiéu chuan phan tich, tinh toan tudi tho mai va tudi tho lan vét
banh;

- Bwérc 4: Xac dinh thi gian phuc vuy;

- Buwdrc 5: DBiéu chinh lai két ciu, vat liéu va tinh toan lai néu két ciu khéng du tudi tho phuc vu.
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